PAGE  
403

[image: image1.wmf]O

O

H

C

H

3

C

H

3

C

1

.

H

+

O

C

H

3

C

H

3

C

O

H

2

O

C

H

3

C

H

3

C

O

H

2

+

2

.

-

H

2

O

O

C

H

3

C

H

3

C

+

O

C

H

3

C

H

3

C

+

3

.

C

O

C

H

3

C

H

3

+

C

O

C

H

3

C

H

3

+

4

.

H

2

O

C

O

C

H

3

C

H

3

+

O

H

2

C

O

C

H

3

C

H

3

O

H

+

 

 

H

+

C

O

C

H

3

C

H

3

O

H

5

.

H

+

O

H

C

O

C

H

3

C

H

3

+

о

д

н

о

ч

а

с

н

о

+

[image: image2.wmf]C

H

3

C

H

3

C

H

O

2

O

O

H

C

H

3

C

H

3

C

H

2

O

,

 

H

+

O

H

C

O

C

H

3

C

H

3

+

[image: image3.wmf]O

H

H

N

O

3

(

р

)

,

 

2

0

 

o

C

O

H

N

O

2

+

O

H

N

O

2

о

-

н

і

т

р

о

ф

е

н

о

л

п

-

н

і

т

р

о

ф

е

н

о

л

-

H

2

O

[image: image4.wmf]O

H

H

N

O

3

(

к

)

O

H

N

O

2

N

O

2

O

2

N

-

H

2

O

ï

³

ê

ð

è

í

î

â

à

 

ê

è

ñ

ë

î

ò

à

[image: image5.wmf]O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

C

H

3

H

5

C

2

C

2

H

5

H

O

б

е

н

з

е

н

-

1

,

2

-

д

і

о

л

 

(

п

і

р

о

к

а

т

е

х

о

л

)

б

е

н

з

е

н

-

1

,

3

-

д

і

о

л

 

(

р

е

з

о

р

ц

и

н

о

л

)

б

е

н

з

е

н

-

1

,

4

-

д

і

о

л

 

 

(

г

і

д

р

о

х

і

н

о

н

)

4

-

е

т

и

л

-

5

-

м

е

т

и

л

б

е

н

з

е

н

-

1

,

2

-

д

і

о

л

H

3

C

6

-

е

т

и

л

-

3

-

м

е

т

и

л

б

е

н

з

е

н

-

1

,

2

,

4

-

т

р

и

о

л

1

2

3

4

5

6

[image: image6.wmf]N

O

2

C

l

N

O

2

N

a

O

H

-

H

C

l

N

O

2

O

N

O

2

H

+

N

a

+

+

-

N

a

N

O

2

O

H

N

O

2

[image: image7.wmf]O

H

N

2

H

S

O

4

-

C

l

+

H

2

O

,

 

H

+

,

 

2

0

 

o

C

C

l

+

 

 

N

2

 

 

+

 

 

H

2

S

O

4

м

-

х

л

о

р

о

ф

е

н

і

л

д

і

а

з

о

н

і

й

г

і

д

р

о

г

е

н

с

у

л

ь

ф

а

т

м

-

х

л

о

р

о

ф

е

н

о

л

[image: image8.wmf]Р

е

а

г

е

н

т

:

C

O

X

R

X

 

=

 

R

C

O

O

,

 

H

a

l

,

 

H

.

[image: image9.wmf]R

C

O

X

,

R

-

H

X

ê

è

ñ

ë

î

ò

à

Ë

ü

þ

¿

ñ

à

C

O

O

H

O

[image: image10.wmf]R

C

O

O

A

l

C

l

3

,

 

t

o

6

0

 

o

C

R

C

O

O

H

1

6

0

 

o

C

O

H

R

C

O

[image: image11.wmf]O

H

F

e

3

+

-

F

e

2

+

,

 

-

H

+

O

O

д

и

м

е

р

и

з

а

ц

і

я

O

O

H

H

O

H

O

H

4

,

4

'

-

б

і

с

(

ф

е

н

о

л

)

[image: image12.wmf]S

O

3

N

a

O

H

+

-

C

H

3

N

a

O

H

,

 

3

0

0

 

o

C

-

N

a

2

S

O

3

-

C

H

3

O

+

N

a

H

2

S

O

4

-

N

a

H

S

O

4

C

H

3

п

-

к

р

е

з

о

л

н

а

т

р

і

й

п

-

т

о

л

у

е

н

с

у

л

ь

ф

о

н

а

т

[image: image13.wmf]O

H

C

O

H

,

H

H

+

O

H

C

H

2

O

H

+

O

H

C

H

2

O

H

о

-

г

і

д

р

о

к

с

и

м

е

т

и

л

ф

е

н

о

л

п

-

г

і

д

р

о

к

с

и

м

е

т

и

л

ф

е

н

о

л

[image: image14.wmf]O

H

C

H

2

O

H

(

n

+

1

)

C

6

H

5

O

H

,

 

n

H

C

H

O

-

n

H

2

O

O

H

C

H

2

O

H

C

H

2

O

H

n

ф

е

н

о

л

о

ф

о

р

м

а

л

ь

д

е

г

і

д

н

а

 

с

м

о

л

а

[image: image15.wmf]O

H

3

B

r

2

,

 

H

2

O

O

H

B

r

B

r

B

r

2

,

4

,

6

-

т

р

и

б

р

о

м

о

ф

е

н

о

л

-

3

H

B

r

[image: image16.wmf]O

H

B

r

B

r

B

r

B

r

2

,

 

H

2

O

-

H

B

r

O

B

r

B

r

B

r

B

r

2

,

4

,

4

,

6

-

ò

å

ò

ð

à

á

ð

î

ì

î

ö

è

ê

ë

î

ã

å

ê

ñ

à

-

2

,

5

-

ä

³

º

í

î

í

[image: image17.wmf]O

H

B

r

2

,

 

C

S

2

,

 

0

 

o

C

-

H

B

r

O

H

B

r

+

O

H

B

r

о

с

н

о

в

н

и

й

п

р

о

д

у

к

т

[image: image18.wmf]O

H

H

2

S

O

4

,

 

1

5

-

2

0

 

o

C

H

2

S

O

4

,

 

1

0

0

 

o

C

O

H

S

O

3

H

O

H

S

O

3

H

о

-

ф

е

н

о

л

с

у

л

ь

ф

о

к

и

с

л

о

т

а

п

-

ф

е

н

о

л

с

у

л

ь

ф

о

к

и

с

л

о

т

а

-

H

2

O

-

H

2

O

1

0

0

 

o

C

[image: image19.wmf]O

N

O

O

H

.

.

.

.

.

.

.

.

.

N

O

.

.

.

.

.

.

O

O

H

.

.

.

.

.

.

O

H

N

.

.

.

.

.

.

O

O

.

.

.

[image: image20.wmf]O

H

+

 

 

R

O

H

B

F

3

-

H

2

O

O

H

R

+

O

H

R

O

H

H

3

C

C

C

H

2

H

3

C

H

3

C

+

2

H

+

A

n

-

O

H

H

3

C

C

(

C

H

3

)

3

C

(

C

H

3

)

3

[image: image21.wmf]O

H

N

2

+

C

l

-

+

O

H

-

N

N

O

H

ф

е

н

і

л

д

і

а

з

о

н

і

й

х

л

о

р

и

д

-

H

C

l

4

-

г

і

д

р

о

к

с

и

а

з

о

б

е

н

з

е

н

[image: image22.wmf]O

H

R

[image: image23.wmf]O

H

ф

е

н

о

л

O

H

C

H

3

2

-

ì

å

ò

è

ë

ô

å

í

î

ë

O

H

C

H

3

3

-

å

ò

è

ë

-

5

-

ì

å

ò

è

ë

ô

å

í

î

ë

O

H

2

-

ν

ΰ

τ

ς

ξ

λ

H

5

C

2

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

[image: image24.wmf]O

H

O

H

O

H

C

H

3

N

O

2

[image: image25.wmf]O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

[image: image26.wmf]O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

H

O

[image: image27.wmf]O

H

[image: image28.wmf]O

H

[image: image29.wmf]O

-

N

a

+

+

C

O

O

δ

-

ä

-

ä

+

1

2

5

 

î

Ñ

,

 

4

-

7

 

à

ò

ì

O

H

-

N

a

+

C

O

O

H

+

-

N

a

+

O

H

C

O

O

H

í

à

ò

ð

³

é

с

а

л

і

ц

и

л

а

т

с

а

л

і

ц

и

л

о

в

а

к

и

с

л

о

т

а

[image: image30.wmf]O

H

O

H

-

H

2

O

O

-

-

R

H

a

l

O

R

+

 

 

H

a

l

-

(

C

H

3

O

)

2

S

O

2

O

C

H

3

+

 

 

C

H

3

O

S

O

3

-

[image: image31.wmf]O

H

C

H

3

м

-

к

р

е

з

о

л

O

H

C

H

3

O

H

C

H

3

о

-

к

р

е

з

о

л

п

-

к

р

е

з

о

л

O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

п

і

р

о

к

а

т

е

х

о

л

р

е

з

о

р

ц

и

н

о

л

г

і

д

р

о

х

і

н

о

н

O

H

O

H

β

-

ν

ΰ

τ

ς

ξ

λ

α

-

ν

ΰ

τ

ς

ξ

λ

[image: image32.wmf]O

H

C

H

C

l

3

,

 

N

a

O

H

 

(

в

о

д

н

.

)

,

 

7

5

 

o

C

-

H

C

l

,

 

-

H

2

O

O

-

N

a

+

C

H

2

C

l

2

-

2

H

C

l

H

2

O

O

-

N

a

+

C

H

O

H

C

l

-

N

a

C

l

O

H

C

H

O

ñ

à

ë

³

ö

è

ë

î

â

è

é

à

ë

ü

ä

å

ã

³

ä



[image: image33.wmf]O

H

O

H

A

g

+

-

H

2

O

O

O

о

-

б

е

н

з

о

х

і

н

о

н

[image: image34.wmf]O

H

O

H

F

e

3

+

-

H

2

O

O

O

п

-

б

е

н

з

о

х

і

н

о

н

[image: image35.wmf]R

O

H

+

B

F

3

R

O

+

H

B

F

3

-

R

+

[

B

F

3

O

H

]

-

C

C

H

2

H

3

C

H

3

C

H

+

A

n

-

+

C

C

H

2

H

3

C

H

3

C

+

A

n

-

[image: image36.wmf]O

H

δ

-

ä

-

ä

-

ä

+

'

'

'

ä

+

[image: image37.wmf]O

H

2

H

2

,

 

N

i

O

H

O

H

2

,

 

N

i

O

H

ц

и

к

л

о

г

е

к

с

а

н

о

л

[image: image38.wmf]O

H

P

C

l

5

-

P

O

C

l

3

-

H

C

l

C

l

(

C

6

H

5

O

)

3

P

т

р

и

ф

е

н

і

л

ф

о

с

ф

а

т

 

 

 

 

о

с

н

о

в

н

и

й

 

п

р

о

д

у

к

т

[image: image39.wmf]O

H

N

O

2

N

O

2

O

2

N

P

C

l

5

-

P

O

C

l

3

-

H

C

l

C

l

N

O

2

N

O

2

O

2

N

2

,

4

,

6

-

т

р

и

н

і

т

р

о

х

л

о

р

о

б

е

н

з

е

н

[image: image40.wmf]O

H

N

H

3

,

 

A

l

C

l

3

,

 

4

0

0

 

o

C

-

H

2

O

N

H

2

а

н

і

л

і

н

[image: image41.wmf] 

O

H

 

O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

O

H

п

і

р

о

к

а

т

е

х

о

л

р

е

з

о

р

ц

и

н

о

л

г

і

д

р

о

х

і

н

о

н

п

і

р

о

г

а

л

о

л

O

H

ф

е

н

о

л

O

H

O

H

O

H

C

H

3

о

-

к

р

е

з

о

л

м

-

к

р

е

з

о

л

п

-

к

р

е

з

о

л

C

H

3

C

H

3

C

H

3

C

H

3

C

H

3

C

H

3

O

H

O

H

O

H

C

H

3

м

-

к

с

и

л

е

н

о

л

 

 

(

р

я

д

о

в

и

й

)

 

 

 

м

-

к

с

и

л

е

н

о

л

(

н

е

с

и

м

е

т

р

и

ч

н

и

й

)

 

 

м

-

к

с

и

л

е

н

о

л

(

с

и

м

е

т

р

и

ч

н

и

й

)

C

H

3

C

H

3

O

H

о

-

к

с

и

л

е

н

о

л

 

 

(

р

я

д

о

в

и

й

)

C

H

3

O

H

 

 

 

 

 

п

-

к

с

и

л

е

н

о

л

(

н

е

с

и

м

е

т

р

и

ч

н

и

й

)

C

H

3

α

-

ν

ΰ

τ

ς

ξ

λ

β

-

í

à

ô

ò

î

ë

C

H

3

[image: image42.wmf]O

H

O

H

C

O

O

H

t

o

-

C

O

2

O

H

O

H

[image: image43.wmf]A

r

O

H

+

 

 

O

H

A

r

O

+

 

 

H

2

O

ф

е

н

о

л

я

т

A

r

O

+

 

 

H

C

O

3

-

-

-

-

[image: image44.wmf]A

r

O

+

 

 

H

2

C

O

3

A

r

O

H

+

 

 

H

C

O

3

-

-

[image: image45.wmf]Р

е

а

г

е

н

т

:

C

O

X

R

.

[image: image46.wmf]O

H

A

l

C

l

3

,

 

t

o

R

C

O

O

H

O

H

R

C

O

C

O

C

l

R

+

+

-

H

C

l

[image: image47.wmf]O

H

N

a

N

O

2

,

 

H

2

S

O

4

,

 

7

-

8

 

o

C

-

N

a

H

S

O

4

,

 

-

H

2

O

O

H

N

O

п

-

н

і

т

р

о

з

о

ф

е

н

о

л

[image: image48.wmf]O

H

O

H

O

O

F

e

O

H

O

+

 

 

3

H

C

l

6

+

 

 

F

e

C

l

3

O

H

[image: image49.wmf]R

O

H

H

+

R

O

+

O

H

H

+

+

O

-

-

H

H

O

O

O

-

O

H

-

O

-

-

-

[image: image50.wmf]O

H

H

+

+

X

O

-

X

.

.

.

O

H

H

+

+

X

O

-

X

.

.

.

δ

-

ä

-

Õ

 

 

 

â

³

ä

ò

ÿ

ã

ó

º

 

å

ë

å

ê

ò

ð

î

í

è

,

 

ñ

ò

à

á

³

ë

³

ç

ó

º

 

é

î

í

,

 

ï

³

ä

â

è

ù

ó

º

 

ê

è

ñ

ë

î

ò

í

³

ñ

ò

ü

X

 

=

 

-

N

O

2

,

 

-

H

a

l

,

 

-

N

R

3

,

 

-

C

H

O

,

 

-

C

O

R

,

 

-

C

O

O

R

,

 

-

C

N

Õ

 

 

 

ï

î

ä

à

º

 

å

ë

å

ê

ò

ð

î

í

è

,

 

ä

å

ñ

ò

à

á

³

ë

³

ç

ó

º

 

é

î

í

,

 

ç

ì

å

í

ø

ó

º

 

ê

è

ñ

ë

î

ò

í

³

ñ

ò

ü

X

 

=

 

-

C

H

3

,

 

-

C

2

H

5

+

[image: image51.wmf]O

H

C

l

N

a

O

H

,

 

3

0

0

 

o

C

-

N

a

C

l

O

H

O

H

[image: image52.wmf]O

O

2

H

O

H

O

H

[image: image53.wmf]O

H

O

H

S

O

3

N

a

S

O

3

N

a

2

N

a

O

H

-

2

N

a

2

S

O

3

[image: image54.wmf]C

l

C

l

2

N

a

O

H

-

2

N

a

C

l

O

H

O

H




















































Механізм
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Кумен при окисненні киснем повітря перетворюється в пероксид кумену, який при дії водного розчину кислоти утворює фенол і ацетон:
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Куменовий синтез 








Реагент: HNO3 (розведена).


Умови: низька температура.
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Реагент: HNO3 (концентрована).
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Побічна реакція – окиснення





Реакції електрофільного заміщення





Хімічні властивості фенолів та нафтолів





ОН-група – сильний активуючий замісник, який направляє другий замісник в орто- та пара- положення. У випадку фенолів необхідно здійснювати спеціальні заходи, щоб запобігти полізаміщенню та окисненню





Окисно-відновні реакції























Легко відбуваються реакції електрофільного заміщення в бензеновому кільці: галогенування, нітрування, алкілування, ацилювання





Окисно-відновні реакції





Взаємодія з FeCl3





Слабкі двохосновні кислоти





Резорцинол





Гідрохінон





Пірокатехол





Багатоатомні феноли 














Тпл.





фенол


крезоли


нафтоли





Застосування








Пластмаси





Медичні препарати, антисептичні речовини
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Барвники





Пестициди

































































































































































Na-сіль 2,4-дихлорофеноксиоцтової кислоти – гербіцид 2,4-ДУ








Антиоксиданти





Застосування �фенолів та нафтолів 





Аналіз 


фенолів та нафтолів 





Реагент: NaOH.


Арилгалогенід повинен містити електроноакцепторні замісники в о- або п-положеннях. Одержують 2,4-динітро- або 2,4,6-тринітрофенол:
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Реагент: Н2О.


Умови: кімнатна температура.
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З натрій аренсульфонату





З солей діазонію





Гідроліз арилгалогенідів





Одержання фенолів та нафтолів





Окиснення





Утворення естерів 


(перегрупування Фріса)





Хімічні властивості фенолів та нафтолів
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При нагріванні естерів з AlCl3 відбувається міграція ацильної групи від оксигену ОН-групи в о- та п-положення кільця і утворюються кетони:
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Хімічні властивості фенолів та нафтолів




















Реакції електрофільного заміщення





Одержання фенолів та нафтолів 




















Реагент: Fe3+.
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Хімічні властивості фенолів та нафтолів





Взаємодія з альдегідами та кетонами





Електрофільно-нуклеофільні властивості за атомом оксигену





Нітрозування





Реагент: NaOH чи KOH.


Умови: сплавлення, температура (300 °C).
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Окисно-відновні реакції





Реагент: альдегіди чи кетони.


Умови: кисле або лужне середовище.
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Гідроксиметилфенол може взаємодіяти з іншою молекулою фенолу, цей процес продовжується до утворення полімеру:
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Реагент: Br2/H2O (надлишок).


Умови: 20 °С.
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Надлишок бромної води:
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Реагент: Br2.


Розчинник: CHCl3, CCl4 або CS2.
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Реакції електрофільного заміщення





Хімічні властивості фенолів та нафтолів





Сульфування





Галогенування





Реагент: H2SO4 (конц.).
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пірокатехол – зелене


резорцинол – темно-фіолетове	забарвлення


гідрохінон – чорно-фіолетове 





Реакції електрофільного заміщення





Взаємодія з альдегідами та кетонами





Хімічні властивості фенолів та нафтолів








Кислотно-основні властивості





Реакції нуклеофільного заміщення





Феноли мають високі температури кипіння за рахунок утворення міжмолекулярних водневих зв’язків.


о-Нітрофенол має більш низьку Ткип., ніж його ізомери за рахунок утворення внутришньомолекулярного водневого зв’язку:
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Фенол помірно розчиняється у воді (9 г на 100 г води), певно за рахунок утворення водневих зв’язків з молекулами води.


Більшість фенолів практично не розчиняються у воді








Реагент: спирти чи алкени.


Умови: H2SO4, H3PO4 або кислоти Льюїса (BF3).
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Виходи не високі





Температура кипіння 





Нітрування





Електрофільно-нуклеофільні властивості за атомом оксигену





Алкілування за Фріделем-Крафтсом








Реагент: солі діазонію.


Умови: лужне середовище.
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-діол


-триол





бензен





ВНА – суміш 2- та 3-трет-бутил-4-метоксифенолів;


ВНТ – 


2,6-ди(трет-бутил)-4-метилфенол застосовуються для захисту харчових продуктів (жирів, олії) від окиснення





Нітрування





Агрегатний стан








алкільні замісники або інші характеристичні групи в алфавітному порядку





					Родоначальна структура


Префікс


					корінь			суфікс





Фізичні константи





Номенклатура IUPAC багатоатомних фенолів





Алкілування за Фріделем-Крафтсом





Кислотні





Реакції окиснення





Реакції відновлення





Утворення етерів (синтез Вільямсона)





Азосполучення





Атом оксигену ОН-групи і атом карбону, з яким він зв’язаний, знаходяться у стані sp2-гібридизації





-фенол


-нафтол





ОН-група в фенолах безпосередньо зв’язана з ароматичним кільцем:
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Хімічні властивості фенолів та нафтолів





Кислотні властивості





Електронна








Хімічна








Будова 











Кількісний





Нафтоли


СnН2n-12O





Феноли


СnН2n-6O





Одноатомні
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Двоатомні
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Багатоатомні
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α-нафтоли
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β-нафтоли
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Феноли 





Нафтоли





Класифікація фенолів та нафтолів





Утворення естерів (перегрупування Фріса)





Прості феноли рідини чи низькоплавкі речовини




















Реагент: СО2.


Умови: лужне середовище, температура (125 °С), тиск (4-7 атм).
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Розчинність





Феноли – безбарвні речовини, але вони легко окиснюються, і більшість з них забарвлені за рахунок наявності домішок продуктів окиснення





Реагент: R-Hаl (R = Alk, Hаl = Cl, Br, I).


Умови: лужне середовище.


Метилові етери можна одержати в реакції з диметилсульфатом. Фенолят-іон виступає як нуклеофільний реагент:
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Сульфування





Відновлення





Реагент: CHCl3.


Умови: лужне середовище, температура (75 °С).
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сульфокислоти нафтолів





Пірокатехол сильний відновник:
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Гідрохінон сильний відновник:
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Резорцинол більш стійкий до окиснення, ніж його гомологи





Електрофільне заміщення в кільці





Ацилювання за Фріделем-Крафтсом





Резорцинол





фенол


крезоли


тимол





За положенням ОН-групи 





алкільні замісники або інші характеристичні групи в алфавітному порядку





фенолформальдегідні соли


резорцинолформальдегідні смоли





Ізомерія фенолів та нафтолів





Реакція Кольбе (синтез фенолокарбонових кислот)





Азосполучення





Будова





Хімічні властивості фенолів та нафтолів





Реакція Кольбе





Реакції електрофільного заміщення





					Родоначальна структура


Префікс


								корінь		





Аналіз





Склад





Ізомерія





Феноли 


та нафтоли





Кислоти при взаємодії з спиртами та алкенами утворюють карбокатіони, які є електрофільними частинками:
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Склад 





Одержання





Властивості








Феноли та нафтоли (одноатомні)





Окремі представники





Знаходження в природі





Добре розчинні у воді безбарвні кристалічні речовини, позбавлені запаху





Промислові





Лабораторні





Реакції електрофільного заміщення





Номенклатура





+М-ефект атома оксигену переважає над -І-ефектом:
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Реакції електрофільного заміщення у кільці





Колір





Фізичні властивості фенолів та нафтолів





Реакція 


Реймера-Тіммана





Кислотні властивості





Хімічні властивості двохатомних фенолів 





Хімічні властивості фенолів та нафтолів





Реагент: Н2.


Умови: kat (Ni).


� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





Утворення етерів


(синтез Вільямсона)





Якісний





СхНуOz





Хімічні властивості фенолів та нафтолів





Нуклеофільне заміщення гідроксильної групи





Заміщення на хлор





Реагент: PCl5.
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Електроноакцепторні замісники в о- і п-положеннях підвищують реакційну здатність сполуки:
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Заміщення на аміногрупу





Реагент: NH3.


Умови: нагрівання (400 °C), kat (AlCl3).
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Номенклатура IUPAC одноатомних фенолів та нафтолів





Класифікація





Фізичні








Тривіальна номенклатура фенолів та нафтолів











Умови: нагрівання.
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Одержання двохатомних фенолів





Пірокатехол








Реагент: водний розчин лугу.
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Під дією на феноляти водних розчинів мінеральних кислот, карбонових кислот, карбонатної кислоти одержуються вільні феноли:
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Реакція Реймера-Тіммана 


(синтез ароматичних альдегідів)
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Умови: kat (AlCl3).
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Ацилювання за Фріделем-Крафтсом





Хімічні властивості фенолів та нафтолів





Реагент: NaNO2.


Умови: кисле середовище, температура (7-8 °С).
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Нітрозування





Галогенування
































ПМР-спектроскопія


Хімічний зсув гідроксильного протона, �О−Н, σ, м.ч.:


4-7


при наявності внутришньомолекулярного водневого зв’язку


6-12





ІЧ-спектроскопія


Характеристичні смуги поглинання, v, см-1:


О−Н – 3200-3600


С−О – 1230





Феноли утворюють з розчином FeCl3 забарвлені комплекси від зеленого через синій і фіолетовий до червонного кольору:
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Нерозчинна у воді речовина, яка розчиняється у водному розчині NаOH, але не розчиняється у водному розчині NaHCO3, певно буде фенолом





Взаємодія з FeCl3





Взаємодія з бромною водою





Утворення деяких етерів та естерів





Спектральні методи





Розчинність





З арилгалогенідів





З кумену �(куменовий синтез)





З солей діазонію





З кам’яновугільної смоли �(феноли, крезоли)





З натрій аренсульфонату





Одержання �фенолів та нафтолів





Феноли більш сильні кислоти ніж вода, але більш слабкі кислоти, ніж карбонові кислоти.


За рахунок резонансу фенолят-іон більш стабілізований, ніж вільний фенол, тому феноли більш сильні кислоти, ніж спирти:
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Електроноакцепторні замісники збільшують кислотність фенолів, а електронодонорні замісники зменшують кислотність:
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Реагент: NaOH.


Умови: нагрівання (300 °C).
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Сплавлення з лугом �п-хлорофенолу чи �п-бензен-�дисульфонової кислоти





Відновлення �п-бензохінону








� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





Гідрохінон





Реагент: NaOH.


Умови: нагрівання.
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Сплавлення з лугом натрій м-бензендисульфонату





Реагент: NaOH.
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Гідроліз �о-дихлоробензену





Декарбоксилювання протокатехової кислоти





Хімічні
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